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一、研究背景和意义

大数据已经深入到国民经济生活的各个方面，大数据分析正日益成为人们社

会经济生活进行预测和决策的重要手段，大数据分析能力也已成为现代社会的基

本技能之一。目前，大数据方面的研究在美国、日本等发达国家已经上升为国家

战略。然而在我国高等教育人才培养中，对大数据的关注还不够，传统数据收集

和分析技术的知识结构已不能满足大数据时代的高要求，社会亟需具有大数据视

野和分析能力的综合性人才。统计学专业作为研究数据的科学，已经在与传统计

算机技术、数据库技术、网络技术等专业领域逐步融合，从学科发展趋势上看，

需要对高层次统计专业人才进行培养，以适应大数据时代的来临。

我校是全国第一批获批应用统计专业硕士学位授予权的单位之一，同时也是

全国应用统计专业硕士的发起单位之一。本项目负责人和主要项目组成员在大数

据发展的前期阶段已经抓住先机，与北京大学、中国人民大学、中国科学院、中

央财经大学联合成立了“大数据分析硕士联合培养协同创新体”，在国内率先培

养大数据分析的高级人才。

因此，本成果的研究将对改革现有应用统计专业硕士人才培养方案，探索能

够满足大数据分析需求的人才培养模式，设置合理的课程规划及其具体内容，使

我校及统计学院在大数据时代抓住先机，迈入学科发展的前列等方面具有重大意

义。

二、立项依据

1、研究现状

大数据除去概念观其本质有二：第一，如何架构大数据环境来管理、存储和

提取数据；第二，如何根据“在线”和“实时”两种模式从数据中发掘出价值。

第一个本质其所关注和研究的是大数据硬、软件架构的问题，需要掌握服务

器设备、存储设备以及必要组网设备（如交换机）、大规模集群系统、基于跨物

理服务器的多点系统数据库系统、分布式文件系统、MapReduce计算框架、实时
流计算、内存计算、图计算框架等软硬件综合知识；该方面是计算机科学领域所

关注的重点技术和内容。

第二个本质所关注的内容主要为大数据应用以及不同数据的关联，可以主要

细分为两个重要方面：如何将传统单机数据运算与数据分析方法应用到分布式文



件系统的集群中以提升运算效率，需要进行算法应用的研究；如何在大数据架构

基础上将已有分布式计算方法（统计分析方法、数据方法以及机器学习算法等）

应用到解决实际问题当中。这两个方面是统计学关注的重点内容。

综合以上分析，大数据系统架构是计算机科学领域中较底层的分布式文件存

储和管理系统（当前较为主流的开源体系为 Hadoop/MapReduce框架，此外还有
实时流计算、分布式内容计算、图计算框架等与之并存），大部分的商业软件如

SAS、Matlab均可以将其直接整合，架构在其上（用户无需过多关注数据底层），
面向用户提供数据管理和分析功能；同时一些开源软件如 R和 Python、Perl、Ruby
等面向对象的开发性质脚本语言也可以运行于这些系统中，提供数据分析功能。

从美国 20多所院校的著名大数据项目来看，他们的项目课程也是围绕上述
两个本质性的问题来设计的。首先是以卡内基梅隆为代表的以大数据底层系统为

主的项目，其所研究的是大数据系统架构的问题；其次是以北卡州立、麻省理工

MBA等为主的大数据分析应用硕士，其所关注的重点内容为大数据分析在各领
域中的应用问题。

2、本项目的实践基础

本成果负责人及主要成员是应用统计专业硕士大数据分析方向协同培养创

新体的核心成员及创始人员，具备极佳的教学改革研究经验和资源。

本成果认为，培养大数据分析方向的应用统计专业硕士应当着力于“分析”

能力的培养，这样才能在计算机领域中突出统计特色，在大数据时代才能占有一

席之地。即：将大数据架构基础上的数据存储和分析环境作为解决问题的基本工

具，培养学生搜集数据、整理数据、分析数据、呈现数据的基本能力，并将这些

能力应用于解决实际工作的具体问题。在培养分析能力的基础上，需要开设一些

必备的分布式运算以及系统开发等计算机技能选修课程，从而满足社会广泛需

求。

成果研究组成员对大数据分析硕士培养的相关问题研究具有相当丰富的前

期调研成果和经验。我们创建了我校“STATISTICA北京实训基地”和“JMP实
训基地”，与世界知名统计软件制造商 SAS、JMP、IBM SPSS、STATSOFT和中
国工商银行、中国移动、中国石油、京东、阿里巴巴、优酷、百度等业界翘楚有

紧密的合作，为大数据分析硕士人才培养提供了实习实践实训条件；同时这些实

训基地的合作方也跟我校有紧密的学术科研活动，能够为培养我校大数据分析人

才的综合实践能力提供有力的实践指导。

此外，为吸取国外大数据分析硕士的教学培养模式，成果完成人及其成员于

2011～2014年在美国中佛罗里达大学统计系、美国佛罗里达大学统计系、美国
罗格斯大学统计系等均做过为期 1年的访问学者，对本成果所研究的主要内容作
了充分的准备工作，具有国际一流大学培养大数据分析人才的一手资料，并亲自

参与了国外院校大数据人才培养的规划和实施工作。

此外，本成果完成人近年来还曾就大数据分析硕士人才需求、大数据分析硕

士课题体系及教学内容、大数据分析硕士实践实训课程、大数据分析硕士教学效



果评估等具体内容亲自访问过耶鲁大学、北卡罗来纳大学教堂山分校、北卡州立

大学、芝加哥大学、密歇根大学安娜堡分校、佛罗里达大学、英国伦敦政治经济

学院、伦敦大学学院、日本岛根县立大学、京都大学、台湾辅仁大学、台湾淡江

大学、香港科技大学、香港城市大学、澳门科技大学等几十所相关院校的统计院

系以及美国 SAS公司总部、美国 StatSoft公司、美国蓝十字蓝盾保险公司、美国
迪斯尼公司、美国环球影城公司、台湾“全国”意向调查公司、台湾史丹索特公

司等诸多行业翘楚，就大数据分析硕士人才培养方面的具体问题及人才需求状况

进行过翔实的调研，并搜集了一手数据和重要资料。

本成果在此基础上就我国大数据分析硕士人才培养的指导理论、课程系统设

计、培养方案设计和人才培养过程中的目标、模式以及本土化人才向国际化实践

创新人才转化途径等问题展开了深入研究。

三、研究内容

1、研究内容、目标和要解决的问题

第一，对现有大数据分析理论进行了梳理，研究了大数据理论与统计理论之

间的关联，为应用统计专业大数据分析硕士人才培养提供理论基础。

大数据分析起源于互联网数据的高度聚集和流动。聚集数据往往以分布式形

式存储在网络中的不同节点上，这需要对传统数据分析方法进行分解（MAP）
和规约（REDUCE）上的改进才能快速得到分析结论；流动数据则大都以数据流
的形式临时存储与内存当中，这同样需要对传统数据分析进行流分析的改进。研

究这些新数据分析方法与传统统计数据分析理论之间的区别与联系，有利于培养

学生的大数据分析思维，从而为应用统计专业大数据分析硕士的培养提供理论基

础。

第二，通过大数据分析人才的需求分析，以应用角度来设置应用统计专业大

数据分析硕士的课题体系与内容，培养学生的大数据分析能力。

大数据分析方向的硕士课程应当着力于“分析”能力的培养，这样才能在计

算机领域中突出统计特色，在大数据时代才能占有一席之地。即：将大数据架构

基础上的数据存储和分析环境作为解决问题的基本工具，培养学生搜集数据、整

理数据、分析数据、呈现数据的基本能力，并将这些能力应用于解决实际工作的

具体问题。在培养分析能力的基础上，需要开设一些必备的分布式运算以及系统

开发等计算机技能选修课程，从而满足社会广泛需求。

第三，将大数据分析人才培养目标与行业应用相结合，培养真正对社会有用

的复合应用型人才。

行业大数据应用往往建立在已有大数据存储系统中，如主流的 Hadoop、
Storm等大数据分析环境。如何将这些主流分析环境引入课程，在课堂中构建真
实的数据收集、数据处理和数据分析环境，以案例教学的形式生动而真实的模拟

实际解决问题的需求，让学生在校园中就能充分接触到行业应用的前沿，这是本

成果的主要内容之一。



第四，将大数据分析硕士的师资力量整合，实现科研部门、教学部门与实际

行业部门之间的联合培养协同创新。

大数据时代的数据之间具备一定的必然联系，培养大数据分析人才的师资力

量在不同学校、不同学院以及实际行业企业或部门中都是有联系的。本成果依托

大数据分析硕士联合培养创新体，将各校中涉及到的计算机学院、信息学院、统

计学院等及其他数据应用领域的实际部门中的师资力量进行整合，统一规划培养

课程和具体内容，共同培养适应社会发展潮流的大数据分析高端人才。

第五，在联合培养大数据分析硕士协同创新体中结合现有应用统计专业硕士

研究生培养计划进行大数据课程的衔接与课程内容规划等具体问题，为大数据分

析硕士培养提供制度保证和具体规划措施。

2、主要特色和创新

第一，本成果整合了国内著名高等院校、科研机构和行业实际部门的师资力

量，在我院应用统计专业硕士培养基础上联合培养大数据分析人才，所依托的大

数据分析联合培养协同创新体在培养模式上具有较强的创新；同时使得我院师资

力量与国内外著名高校师资有紧密交流，有助于提升教学水平；

第二，本成果立足于我院现有应用统计专业硕士的培养，拓展了现有应用统

计专业硕士的研究方向，并与国际主流应用统计专业硕士接轨，使我院统计专业

高端人才培养走在全国前列并提升我校知名度；

第三，本成果的教学计划和课程规划建立在现有应用统计专业硕士培养的基

础上，能够保证联合培养协同创新体所培养的学生所掌握的知识体系保持一致，

有助于加强校际学生之间的交流，极大提升我院应用统计专业硕士研究生的科研

水平和应用能力；

第四，本成果整合校内外相关实习、实践、实训资源，以点到面充分发挥统

计专业类学生的技术优势，在大数据背景下能够拓展本专业的就业方向和途径。

四、本研究所取得的教学成果及其实践应用情况

本教学团队经过长达 5年的研究，取得了如下成果，具体应用情况如下：
1、成果负责人就本成果的主要内容应用在与中国石油天然气集团公司的数

据开发合作项目中，指导学生基于我国石油大数据进行了数据分析和预测集成系

统的开发，并获得 2014年全国应用统计专业硕士学位研究生案例大赛及教学成
果一等奖奖励。

2、根据研究成果所编写的教材——《实用 SAS统计分析教程》（中国统计
出版社 2013年第一版）得到了美国耶鲁大学、美国佛罗里达大学、美国中佛罗
里达大学、北卡罗来纳大学、SAS总部、香港科技大学、台湾辅仁大学、台湾淡
江大学、澳门科技大学、清华大学、中国人民大学、中央财经大学等国内外著名

院校专家的一致好评，并被首都经贸大学、中央财经大学、江西财经大学、安徽

财经大学、南京财经大学、河北大学等全国十几所院校选为课程指定教材和重要

参考书籍。



3、本成果所提培养大数据分析思维的嵌入式教学模式充分强调与实际应用
的紧密结合，成果已获得美国 StatSoft公司、SAS公司 JMP事业部、台湾史丹
索特公司等业界翘楚认可并在其业务运营中进行大力推广，本团队成员均被受聘

为其培训讲师讲授本成果内容。

4、成果完成人的教学团队按本成果所提理念及教学改进方法，培养并指导
研究生获得全国应用统计专业硕士研究生案例大赛一等奖 1次、全国大学生统计
建模大赛三等奖 1次和优秀奖 1次，全国研究生数学建模大赛一等奖 1次，挑战
杯大赛一等奖 1次，以及行业协会统计应用方面的优秀论文奖 1次（具体材料见
附件）。

5、成果完成人按照本成果规划实施的内容，近年来共培养研究生获得国家
奖学金 2人、北京市优秀毕业生 1人。


